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Zertifikatsgeschichte

History of the Certificate

Zertifikats-Ausgabe Gesch.-Z. Datum Anderungen

Issue of the Certificate Reference No. |Date Modifications

DE-18-M-PTB-0050 PTB-3.4- 11.07.2019 Erstbescheinigung
4090601 Initial certificate

Vorbemerkungen

Preliminary remarks

Fur die in dieser Bescheinigung genannten Gerate gelten die wesentlichen Anforderungen ge-
maf}

§ 6 Absatz 2 des Mess- und Eichgesetzes vom 25.07.2013 (BGBI. | S. 2722), zuletzt geéndert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 11.04.2016 (BGBI. | S. 718)

in Verbindung mit § 7 der Mess- und Eichverordnung vom 11.12.2014 (BGBI. | S. 2010), zuletzt
geandert durch Artikel 3 der Verordnung vom 30.04.2019 (BGBI. | S. 579).

For the instruments mentioned in this Certificate, the essential requirements apply in accordance with Section 6 para. 2
of the Measures and Verification Act of 25.07.2013 (Federal Law Gazette — BGBI. | p. 2722), last amended by article 1
of the Act of 11.04.2016 (BGBI. | p. 718), in connection with Section 7 of the Measures and Verification Ordinance of
11.12.2014 (Federal Law Gazette — BGBI. I, p. 2010), last amended by article 3 of the Ordinance of 30.04.2019 (BGBI.
I p. 6579).

Fur die Gerate werden folgende vom Regelermittiungsausschuss am 25.09.2018 ermittelte tech-

nische Spezifikationen angewendet:
For the instruments, the following technical specifications determined by the Rule Determination Committee on
25.09.2019 will be applied:

- Anlage 18 Abschnitt 9 der Eichordnung in der am 31.12.2014 geltenden Fassung. Abwei-
chend davon betragt bei Messgeraten fur Messungen an Fahrzeugen ab EUROG6/VI und ho-
her die in Nr. 6.1 angegebene Fehlergrenze fiir den Triibungskoeffizienten 0,1 m™.

- WELMEC 7.2 “Softwareleitfaden” (2015)

- OIML R 99-1-2 ,Instruments for measuring vehicle exhaust emissions. Part 1: Metrological
and technical requirements. Part 2: Metrological controls and performance tests” (2008) fur
klimatische, mechanische und elektromagnetische Storfestigkeiten

Fir die Geréate werden zusatzlich folgende Spezifikationen angewendet:
For the instruments, the following technical specifications will be applied additionally:

- Nicht zutreffend

Ergebnis der Priifung:

Der nachfolgend beschriebene technische Entwurf des Messgeréts entspricht den o. g. wesentli-
chen Anforderungen. Mit dieser Bescheinigung ist die Berechtigung verbunden, die in Uberein-
stimmung mit dieser Bescheinigung gefertigten Gerate mit der Nummer dieser Bescheinigung zu
versehen.

Conclusions of the examination: The measuring instrument's technical design which is described below complies with
the above-mentioned essential requirements. With this Certificate, permission is given to attach the number of this
Certificate to the instruments that have been manufactured in compliance with this Certificate.
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Die Gerate miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
The instruments must meet the following provisions:

1 Bauartbeschreibung
Design of the instrument

Der Opacilyt 1030 ist ein Messgerat zur Bestimmung der Abgastribung an Kraftfahrzeugen mit
Kompressionszindungsmotoren. Es dient zur Bestimmung des Tribungsspitzenwertes eines am
Auspuffendrohr entnommenen Teilstroms des Abgases nach dem Prifverfahren "Freie Be-
schleunigung" (§ 47a Anhang | der StralRenverkehrs-Zulassungsordnung). Das Messgerat arbei-
tet nach dem Prinzip der Teilstrom-Tribungsmessung. Dabei wird die Tribung eines definierten
Lichtstrahls beim Durchgang durch einem dem Abgasstrom entnommenen Teilstroms ermittelt.
Die Probenahme erfolgt Uber eine Entnahmesonde ohne den Einsatz von Pumpen, durch den
Abgasdruck des laufenden Kompressionsziindungsmotors. Der Messwert wird mit einem PC lber
eine Software zur Anzeige gebracht. Die Kommunikation zwischen dem Grundgerat und dem PC
erfolgt drahtlos Uber Bluetooth oder kabelgebunden uber die RS232-Schnittstelle. Das Bluetooth-
Modul ist bei Messgeraten ab der Seriennummer 193/XXXX/20XX innerhalb des Gehauses ver-
baut.

Diese Baumusterprifbescheinigung umfasst Messgeréate des Typs Opacilyt 1030 mit den Serien-
nummern 193/XXXX/20XX. Messgerate mit Seriennummern 192/XXXX/20XX sind nicht Inhalt
dieser Baumusterprifbescheinigung.

1.1 Aufbau

Construction
Das Messgerat besteht aus den folgenden Baueinheiten:

Entnahmesonde und Schlauchleitung: Die Entnahmesonde wird zur Entnahme der Abgasprobe in
das Auspuffendrohr eines Kraftfahrzeugs eingefiihrt. Durch die Schlauchleitung wird die Abgas-
probe in die Messkammer geleitet.

Grundgerat ("Opacilyt 1030"): In diesem wird die Triibung mittels Absorptionsphotometrie gemes-
sen. Er besteht aus einer beheizten Messkammer mit seitlich angeordneten Spllkammern, der
Lichtquelle (Sender-LED), dem Detektor (Fotodiode), aktiven Hilfen zum Schutz der Optik und der
Messwertverarbeitung mit Verschlisselung der Signale.

Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (handelstblicher PC): Diese steuert den Mess-
vorgang, wertet die vom Grundgerat ermittelten Daten aus und zeigt die Messwerte an.

1.2 Messwertaufnehmer
Sensor

Das Grundgerat besteht aus einem mehrteiligen Metallgehduse mit Tragegriff. Das Chassis tragt
beidseitig die Spulluftkanédle, an denen die Lichtquelle bzw. der Detektor befestigt sind und zwi-
schen denen sich die beheizte Messkammer befindet. Ein Magnetventil sitzt mittig auf der Mess-
kammer, die Lifter sind beidseitig in die Riickseite der Geratehaube eingelassen.
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Die Elektronikkomponenten inklusive des Mikrokontrollers sind unterhalb des Chassis platziert.
Alle Schnittstellen, Anzeigen und Steckverbinder sind frontseitig verbaut.

Zur Messung wird die Messkammer von einem von der Sonde in der Auspuffanlage eines Kraft-
fahrzeugs entnommenen Abgasteilstroms vollstandig durchstrémt.

Typbezeichnung: Opacilyt 1030
Messkammerlange: 430 mm
Messkammerdurchmesser: 25 mm aufden, 22 mm innen

Probenahme: Abgasstaudruckbefillung

Messkammerheizung: ohmscher Widerstand

Schutz der Optik: doppelter Luftvorhang durch Spilluftventilatoren

Lichtquelle: grine LED, Wellenlange 565 nm der Firma Hewlett Packard,
Typ HLMP 3950

Detektor: Silizium-PIN-Fotodiode der Firma Siemens, Typ SFH 2030

Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (EBKA)

Zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige ist ein handelsublicher PC anzuschlieen. Der Anschluss
darf Gber einen Bluetooth-Funkadapter (HG 6032.1) oder eine RS232-Verbindung erfolgen.

1.3 Messwertverarbeitung
Measurement value processing

1.31 Hardware
Die Messdatenerzeugung erfolgt im Grundgeréat.

Das analoge optische Signal des Detektors wird in ein elektrisches Signal gewandelt, verstarkt
und Uber einen AD-Wandler in ein digitales Signal konvertiert. Die Berechnung des Wertes fir
den Trubungsspitzenwert des Tribungskoeffizienten und des Tribungsgrades erfolgt im Mikro-
kontroller.

Der Programmspeicher des Grundgerat besteht aus nicht-flichtigen (NVRAM) Speichern
(EPROM), die zur Softwareanderung ausgebaut werden muissen. Messdaten werden nicht ge-
speichert.

Das Grundgerat ist nicht in der Lage, eigenstandig Daten zu versenden, sondern wartet generell
auf eine Anforderung Uber die Kommunikationsschnittstelle zum PC. Diese ist wahlweise als 5-
polige Schnittstelle oder drahtlos Uber IEEE 802.15.1 (Bluetooth) ausgefihrt.
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1.3.2 Software

Die Steuerung des Opacilyt erfolgt Gber die Software der Bedienoberflaiche (AU-Software) auf
dem PC. Die AU-Software besteht aus den Modulen AU-Menilprogramm, AU-Messprogramm
und Diagnoseprogramm. Die Berechnung und Anzeige der Prifsumme der metrologisch relevan-
ten AU-Software geschieht im metrologisch relevanten AU-MenUprogramm.

zugelassene Softwareversionen

Softwaremodul Identifikation Priifsumme Bemerkung
Firmware auf dem 2.31D E1A3 / D649 metrologisch relevant
Grundgerat

AU-Software auf dem |6.36 AE616BB2 metrologisch relevant
PC

Die CRC16 der Firmware im Grundgerat ist zweiteilig und bezieht sich auf jeweils einen EORPM-
Baustein

1.4 Messwertanzeige
Indication of the measurement results

Die Anzeige der Messwerte wird auf dem Monitor des PCs realisiert. Die AU-Software auf dem
PC steuert den Messablauf und zeigt die vom Grundgerat abgefragten Daten als Messwerte an.

1.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen
Optional equipment and functions

Bei der messtechnischen Prifung des Messgerates mit einem Transmissionsfilter mit Nennwert
k = 0,25 m™ wird die Fehlergrenze k = 0,1 m™' eingehalten.

1.5.2 Entnahmesonde und Schlauchleitung

Sonde 1 Sonde 2

Lange: 60...300 mm Lange: 300 mm
Innendurchmesser: 10 mm Innendurchmesser: 27 mm
Material: V2A und Silicon Material: V2A und Silicon
Schlauch 1 Schlauch 2

Lange: 1500 mm Lange: 3500 mm
Innendurchmesser: 10 mm Innendurchmesser: 10 mm
Material: Silikon Material: Silikon
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1.6 Technische Unterlagen
Technical documents

Die zu diesem Zertifikat gehérenden technischen Unterlagen sind im zugehdrigen Zertifizierungs-
Dokumentensatz in der PTB hinterlegt. Das Inhaltsverzeichnis des Zertifizierungs-
Dokumentensatzes wurde dem Inhaber des Zertifikats zugeschickt.

The technical documents relating to this Certificate are deposited at PTB in the respective Set of Certification Docu-
ments. The Table of Contents of the Set of Certification Documents was sent to the owner of the Certificate.

1.7 Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich
dieser Baumusterpriifbescheinigung fallen
Integrated equipment and functions which do not fall into the validity range of this Type-examination Certificate

1.7.1 Drucker

Ein Drucker ist von der Bauartzulassung nicht abgedeckt. Gedruckte Werte sind mit der rechtlich
relevanten Anzeige zu vergleichen.

1.7.2 OBD-Adapter

Der optionale OBD-Adapter, sowie die Einrichtungen zur Drehzahl- und Oltemperaturerfassung
sind hardwareseitig vom Grundgerat getrennt und nicht Bestandteil dieser Baumusterprifbe-
scheinigung.

2 Technische Daten
Technical data

2.1 Nennbetriebsbedingungen
Rated operating conditions

2.1.1 MessgroRe
Measurand

Das Messgerat misst die Tribung eines Abgasstromes und gibt diese als Trubungskoeffizient k in
m™ aus. Der Triibungsgrad N in % wird ebenfalls angezeigt.

2.1.2 Messbereich
Measurement range

Messgrofie Messbereich Anzeigebereich Auflésung
Tribungskoeffizientk | 0 — 10,00 m” | Modus Messen: 0-10,00 m* 0,01 m™
Modus neg. Werte: -0,3 — 10,00 m™
Tribungsgrad N 0-99,9 % Modus Messen: 0-99,9 % 0,1 %
Modus neg. Werte: -5,0 = 99,9 %
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2.1.3 Genauigkeitsklasse
Accuracy class

Nicht zutreffend

2.1.4 Umgebungsbedingungen/Einflussgroflen
Environmental conditions / influence quantities

klimatisch
Climatic

Betriebstemperatur: +5 °C bis +45 °C
Lagertemperatur: -25 °C bis +65 °C

rel. Luftfeuchtigkeit: max. 98 %
Umgebungsdruck: 860 hPa bis 1060 hPa

mechanisch
mechanical

M1

elektromagnetisch
electromagnetic

E2

2.2 Sonstige Betriebsbedingungen

Other operating conditions

Stromversorgung: 230 VAC
Leistungsaufnahme: ca. 120 Watt
Arbeitstemperatur der Tribungsmesskammer: 100 °C bis 102 °C
maximale Temperatur der Abgasprobe: 200 °C

Der Anschluss zur 12/24 V-Stromversorgung ist mechanisch deaktiviert.

3 Schnittstellen und Kompatibilitatsbedingungen

Interfaces and compatibility conditions

3.1 Schnittstellen

KBS

Konformitatsbewertungsstelle

vom 11.07.2019
dated 11.07.2019

Alle Schnittstellen sind geprtift und erfiillen die Anforderungen an die Rickwirkungsfreiheit. Sie

bleiben eichtechnisch ungesichert.
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3.1.1 Schnittstellen am Grundgerat

° 5-polige PREH-Buchse (Renkverschlusssteckverbinder nach DIN 41524) und / oder
IEEE 802.15.1 (Bluetooth) zum Anschluss des PC's

o Ggf. analoge 8-polige PREH-Buchse zum Anschluss von Drehzahlsensoren (Renkver-
schlusssteckverbinder nach DIN 45326)

o Ggf. analoge 5-polige PREH-Buchse (60°) zum Anschluss von Oltemperatur-
Messonden (Renkverschlusssteckverbinder)

° Ggf. OBD-Anschluss

3.1.2 Schnittstellen am PC

o 9-poliger RS232 Stecker und / oder IEEE 802.15.1 (Bluetooth) oder zum Anschluss des
Grundgerates

Der PC darf weitere eichtechnisch nicht relevante Schnittstellen fur Drucker, Monitor, Tastatur,
Maus etc. besitzen.

4 Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
Requirements on production, putting into use and utilisation

4.1 Anforderungen an die Produktion
Requirements on production

Nicht zutreffend

4.2 Anforderungen an die Inbetriebnahme
Requirements on putting into use

Das Gerat erflllt die Anforderungen, wenn bei der Inbetriebnahme folgende Schritte oder Kontrol-
len durchgeflihrt werden:
e Softwareversion und Prifsumme Grundgerat: F12—F8—F7
e Softwareversion und Prifsumme AU-Software: Anzeige auf dem Startbildschirm
Bei drahtloser Verbindung zwischen Grundgerat und AU-Software
e 7-stelliger PIN-Code bei Bluetooth- Verbindungsaufbau
Offene Schnittstellen:
e RS-232: Verbindung Grundgerat — AU-Software (Kabel / Bluetooth)
e Optional: Verbindung zum OBD des Fahrzeugs
Gehausesiegelung — Schnittstellenschutz:
e Samtliche digitale Schnittstellen auler RS-232 / optional OBD sind physisch deaktiviert
e Siegelungen gemal} Eichanweisung und Abbildung 2 in Abschnitt 8.
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4.3 Anforderungen an die Verwendung
Requirements for consistent utilisation

Das Gerat und seine Siegel sind vor Verwendung auf aul3erliche Beschadigungen zu kontrollie-
ren.

Ist ein Drucker angeschlossen, kann wahrend der Messung durch Betatigen der Taste "F7" ein
Ausdruck der aktuell angezeigten Messwerte gestartet werden. Auf dem Bildschirm erscheint die
Information "Messwerte eingefroren! Weiter mit Enter". Ausdruck und Anzeige kénnen verglichen
werden, bis die Entertaste betatigt wird.

5 Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerate
Checking of instruments which are in operation

5.1 Unterlagen fiir die Prifung

Documents required for the test

Die Prifung des Opacilyt 1030 erfolgt nach Bedienungsanleitung und Priifanweisung des Herstel-
lers.

5.2 Spezielle Priifeinrichtungen oder Software

Special test facilities or software

Zur Prifung, Kalibrierung oder Eichung sind riickgeflihrte optische Transmissionsfilter der in Ab-
bildung 4 dargestellten Art zu verwenden. Die Rickflihrung der Transmissionsfilter kann z.B. tber
rackgefuhrte Referenzfilter und das Filtervergleichsgerat ,LCRT 2005 durchgefuhrt werden. Der
Hersteller hat den zustandigen Eichbehdrden Transmissionsfilter und Prifadapter fir das

LCRT 2005 kostenfrei zur Verfligung zu stellen.

5.3 Identifizierung
Identification

Hardware

Geréte, fUr die diese Baumusterprifbescheinigung gilt, werden tber die Seriennummer
193/XXXX/20XX identifiziert. Geréte des Typs Opacilyt 1030 mit der Seriennummer
192/XXXX/20XX sind Uber diese Baumusterprifbescheinigung nicht abgedeckt.

Software
Die Identifikation aller Komponenten der Software ist wie in Abschnitt 4.2 durchzufiihren.

5.4 Kalibrier- und Justierverfahren
Calibration-/adjustment procedure

Die Kalibrierung bzw. Justierung der Gerate erfolgt nach Bedienungsanleitung und Prifanwei-
sung des Herstellers.
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6 SicherungsmafRnahmen
Security measures

6.1 Mechanische Siegel

Mechanical seals

Eichkennzeichen und Sicherungskennzeichen missen auf dem Gerat, wie in Abbildung 2 in Ab-
schnitt 8 dargestellt ist, aufgebracht werden.

6.2 Elektronische Siegel

Electronic seals

Nicht zutreffend

7 Kennzeichnungen und Aufschriften
Labelling and inscriptions

7.1 Informationen, die dem Gerat beizufiigen sind
Information to be enclosed with the instrument

Bedienungsanleitung

Prufanweisung

7.2 Kennzeichen und Aufschriften
Markings and inscriptions

Die Gerate mussen ein wie in Abbildung 5 in Abschnitt 8 dargestelltes Typenschild tragen.
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8 Abbildungen

Figures

__saxon’ opacilyt 1030

°c°rl

Abbildung 1: Opacilyt 1030 Vorderseite

Sicherungszeichen

(U

Abbildung 2: Opacilyt 1030 Unterseite mit Eichkennzeichnungen
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Abbildung 3: Opacilyt 1030 Unterseite mit eingefuhrtem Transmissionsfilter z.B. zur Prifung, Ka-
librierung oder Eichung

SAON

Triubungstilter Opacilyt
N =50%

Abbildung 4: Transmissionsfilter z. B: zur Prifung, Kalibrierung oder Eichung
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Abbildung 5: Typenshil Opacilyt 1030 (emplarisch)
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