R3-0010

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Braunschweig und Berlin

Innerstaatliche Bauartzulassung

Type-approval certificate under German law

Zulassungsinhaber: SAXON Junkalor GmbH

Issued to: Alte Landebahn 29
06846 Dessau

Rechtsbezug: § 13 des Gesetzes Uber das Mess- und Eichwesen (Eichgesetz)

i aecanason Wil vom 23. Marz 1992 (BGBI. | S. 711), zuletzt geandert am 25.11.2003
(BGBI. | S. 2304)

Bauart: Abgasmessgerat fur Kompressionsziindungsmotoren

In respect of: in der Ausfuhrung als Teilstrom-Tribungsmessgerat mit der

Typbezeichnung "Opacilyt 1030" entweder in Verbindung mit
einem PC oder einem Handgerat HG 6000

Zulassungszeichen: 18.09
Approval mark: 05.02

Gultig bis: unbefristet
Valid until:

Anzahl der Seiten: 12

Number of pages:

Geschaftszeichen: PTB-3.2-4015947

Reference No.:

Im Auftrag Braunschweig, 11.08.2005
By order

/&Jm«_

Dipl.-Ing. B. Kulessa

Merkmale zur Bauart sowie ggf. inhaltliche Beschrankungen, Auflagen und Bedingungen sind in der Anlage festgelegt, die Bestandteil der
innerstaatlichen Bauartzulassung ist. Hinweise und eine Rechtsbehelfsbelehrung befinden sich auf der ersten Seite der Anlage.

Characteristics of the instrument type approved, restrictions as to the contents, special conditions and approval conditions, if any, are set out
in the Annex which forms an integral part of the type-approval certificate under German law. For notes and information on legal remedies,

see first page of the Annex.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 12.08.2005, Zulassungszeichen: 18.09 Seite 2 von 12 Seiten
dated 12.08.2005, Approval mark: 05.02 Page 2 of 12 pages
Vorschriften

Fur die Messgerate der zugelassenen Bauart gelten folgende Vorschriften:

Rechtsvorschriften:

- Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988, zuletzt geandert
durch Artikel 287 der Achten  Zustandigkeitsanpassungsverordnung vom
25. November 2003 (BGBI. | S. 2304)

- Anlage 18 Abschnitt 9 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt ge&ndert durch die 3.
Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 18. August 2000 (BGBI. |
S. 1307)

Bau- und Prifvorschriften:

- PTB-Anforderungen Abgasmessgerate fur Kompressionsziindungsmotoren in  der
Ausfuihrung als Teilstrom-Tribungsmessgerat (PTB-A 18.9), Ausgabe 01/04

- PTB-Anforderungen "Schnittstellen an Messgeraten und Zusatzeinrichtungen" (PTB-A 50.1),
Ausgabe 12/1989

- Prufanweisung fur Abgasmessgerate fur Kompressionsziindungsmotoren (GM-P 18.9) vom
26. November 2004

1. Hersteller und Typbezeichnung des Messgerites
1.1 Name des Herstellers

Saxon Junkalor GmbH

1.2 Typbezeichnung
Opacilyt 1030 in Verbindung mit PC oder Handgerat HG 6000

Hinweise

Innerstaatliche Bauartzulassungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Giiltigkeit. Diese innerstaatliche Bauartzulassung darf
nur unverandert weiterverbreitet werden. Auszlige bedurfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Note

Type-approval certificates under German law without signature and seal are not valid. This type-approval certificate under German
law may not be reproduced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische
Bundesanstalt.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich oder zur Niederschrift Widerspruch bei der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt unter einer der nachstehenden Adressen eingelegt werden:

Information on legal remedies available

Objection may be made to this notification within one month of its receipt either in writing or orally recorded, to the Physikalisch-
Technische Bundesanstalt at one of the following addresses

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Bundesallee 100 Abbestrale 2-12

38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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1.3 Mitvertreiber

entfallt

2. Bauartbeschreibung
Gerate mit der Typbezeichnung "Opacilyt 1030" dienen in Verbindung mit einem PC oder
dem Handgerat HG 6000 ausschlieRlich als Abgasmessgerate fur Kompressions-
zindungsmotoren. Es wird der Trubungsspitzenwert eines am Auspuffendrohr
entnommenen Teilstroms des Abgases eines Kompressionsziindungsmotors nach dem
Prufverfahren "Freie Beschleunigung" (§ 47a Anhang | der Strallenverkehrs-
Zulassungsordnung) ermittelt. Die Probenahme Uber die Entnahmesonde erfolgt ohne
den Einsatz von Pumpen nur durch den Abgasdruck des laufenden Kompressions-

zindungsmotors.

21 Aufbau

Das Messgerat besteht aus folgenden Baueinheiten:

- Entnahmesonde und Schlauchleitung: Die Entnahmesonde wird zur Entnahme der
Abgasprobe in das Auspuffendrohr eines Kraftfahrzeugs eingefuihrt. Durch die
Schlauchleitung wird die Abgasprobe in die Messkammer geleitet.

- Messwerterzeuger ("Opacilyt 1030"): In diesem wird die Tribung mittels Absorptions-
photometrie gemessen. Er besteht aus einer beheizten Messkammer mit seitlich
angeordneten Spulkammern, der Lichtquelle (Sender-LED), dem Detektor
(Fotodiode), aktiven Hilfen zum Schutz der Optik und der Messwertverarbeitung mit
Verschlusselung der Signale.

- Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (PC oder HG 6000): Diese steuert
den Messvorgang, wertet die vom Messwerterzeuger ermittelten Daten aus und zeigt
die Messwerte an.

Der Messwerterzeuger und die Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige

erfullen als Gerateteile die Anforderungen nach PTB-A 18.9 Punkt 4.4 der Ausgabe vom

Januar 2004.

2.2 Messwerterzeuger (MWE)
Typbezeichnung: Opacilyt 1030
Messkammerlange: 430 mm
Messkammerdurchmesser: 25 mm aul3en, 22 mm innen

Probenahme: Abgasstaudruckbefullung
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Messkammerheizung: ohmscher Widerstand
Schutz der Optik: doppelter Luftvorhang durch Spulluftventilatoren
Lichtquelle: grune LED, Wellenlange 565 nm
der Firma Hewlett Packard, Typ HLMP 3950
Detektor: Silizium-PIN-Fotodiode

der Firma Siemens, Typ SFH 2030

2.3 Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (EBKA)
Zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige kann entweder ein Handgerat Typ HG 6000
oder ein PC angeschlossen werden.
Ein PC muss folgende Mindestanforderungen erfiillen:
- 233 MHz
- 32 MB RAM
- 3,5 MB freier Festplattenspeicher
- serielle Schnittstelle
- parallele oder USB-Schnittstelle
- Betriebssystem: Microsoft Windows ab WIN 95

2.4 Messwertverarbeitung
Die DatenlUbertragung erfolgt formatorientiert, d. h. zum Senden und Empfangen von
Daten zwischen MWE und EBKA muss ein festgelegtes und im Rahmen der Bauart-

zulassung gepriftes Sende- und Empfangsformat eingehalten werden.

241 Messwertverarbeitung im Messwerterzeuger
Das Detektorsignal wird verstarkt, demoduliert und durch einen A/D-Wandler digi-
talisiert. Anfangs- und Endwert des Messbereichs werden justiert, die Tribungswerte
berechnet und der Spitzenwert ermittelt. Uber die Software des Messwerterzeugers
wird eine Checksumme gebildet. Die ermittelten Messwerte werden verschllsselt und
in Form von Integer bzw. Floatzahlen als Bytefolge Uber die serielle Schnittstelle an die
Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige tbertragen. Die EBKA sendet einen
Schltssel an den MWE, siehe auch Punkt 2.4.2. Die zu akzeptierenden Schlissel sind
im MWE auf einem festen EPROM-Bereich abgelegt. Eine Datentbertragung erfolgt

nur, wenn die EBKA einen Schlissel sendet. Bleibt dies aus, ist das Gerat nicht

funktionsttchtig.
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2.4.2 Messwertverarbeitung in der Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige

Die Software in der EBKA, d. h. im PC bzw. die im Handgerat tUbernimmt die
Kommunikation mit dem Messwerterzeuger. Die Messdaten werden aufbereitet und zur
Anzeige gebracht. Die Software des Handgerates HG 6000 ist fest programmiert. Uber
die Software —auch die der PC-Software- wird eine Checksumme gebildet. Daraus wird
ein Schlissel gebildet, der vor jeder Datentibertragung an den MWE gesendet und dort
mit dem hinterlegten verglichen wird. Eine Ubertragung der Messwerte erfolgt nur,

wenn hinterlegter und gesendeter Schllissel Ubereinstimmen.

243 zugelassene Softwareversionen
Softwarebestandteil |Softwareversion |Checksumme Bemerkung
Messwerterzeuger 219D 93B2 7FEC eichrechtlich relevant
HG 6000 1.04 DD 1. 336039b beide Speichersteine
2. 31bcfff sind eichrechtlich
relevant
PC-Programm 6.14  02/05 CA57732F eichrechtlich relevant
2.5 Messwertanzeige

Die Anzeige der Messwerte wird auf dem Monitor des PC's oder auf dem Sichtfenster
des HG 6000 realisiert. Eine Software steuert den Messablauf und zeigt die vom
Messwerterzeuger Ubertragenen Daten als Messwerte an. Zur Bedienung werden

Tastatur und/oder Maus am PC bzw. die Tasten im Tastenfeld des HG 6000

verwendet.

2.6 Zuldssige Einrichtungen und Funktionen

2.6.1 Drucker
Im Handgerat HG 6000 ist ein Thermodrucker mit 56 mm Papierbreite integriert. Ein

externer Drucker ist Uber das HG 6000 nicht ansteuerbar. Bei Verwendung eines PC's
wird Uber eine Schnittstelle des PC's ausgedruckt. Der Drucker ist von der
Bauartzulassung nicht abgedeckt. Die gedruckten Werte sind mit denen im Display

oder auf dem PC-Bildschirm angezeigten Daten vergleichbar.
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2.6.2 Entnahmesonde und Schlauchleitung
Sonde 1 Sonde 2
Lange: 60...300 mm Lange: 300 mm
Innendurchmesser: 10 mm Innendurchmesser: 27 mm
Material: V2A und Silicon Material: V2A und Silicon
Schlauch 1 Schlauch 2
Lange: 1500 mm Lange: 3500 mm
Innendurchmesser: 10 mm Innendurchmesser: 10 mm
Material: Silikon Material: Silikon
2.7 Zulassungsunterlagen
- Bedienungsanleitung "Opacilyt 1030", Artikel-Nr.: 35467 vom Juni 2005
- Beschreibung "Opacilyt 1030" — Ausflihrung und Arbeitsweise des Messgerates
aus Zulassungsordner vom 27.10.2004
- Blockschaltbild Opacilyt 1030 vom 12.09.2002
- Spezifikation der peripheren Schnittstellen des Opacilyt 1030 vom 20.09.2004
- Beschreibung der Realisierung der Anforderungen aus Punkt 4.4, E-Mail vom
28. Juli 2005
- Technischer Bericht Nr. D-13.99.063.00 der RWTUV Fahrzeug GmbH in Essen
vom 10. Oktober 2002
- PTB-Checkliste fur Abgasmessgerate "Kompressionsziindungsmotoren in der
Ausfihrung als Teilstrom-Trubungsmessgerat (Diesel)" Uber die Prifung des
Opacilyt 1030 mit PC-Betrieb vom 31. Mai 2005
- PTB-Checkliste fur Abgasmessgerate "Kompressionsziindungsmotoren in der
Ausfuhrung als Teilstrom-Tribungsmessgerat (Diesel)" Giber die Prifung des
Opacilyt 1030 mit Handanzeige vom 24. Mai 2005
- PTB Aufzeichnungen zur EMV-Prifung vom 15., 20. und 23. Juni 2005
- Technische Dokumentation im Zulassungsordner 27.10.2004 laut Liste vom
27.07.2005
Technische Daten
3.1 Nenngebrauchsbedingungen
Messbereich Anzeigebereich Auflésung
Tribungsgrad 0-99,9% Modus Messen: 0-99,9 % 0,1
Modus neg. Werte: -5,0 -99,9 %
Transmissions- 0-10,00 m” | Modus Messen: 0-10,00 m™ 0,01
koeffizient Modus neg. Werte: -0,3 — 10,00 m™
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Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur: +5 °C bis +45 °C

Lagertemperatur: -25 °C bis +65 °C

rel. Luftfeuchtigkeit: max. 98 %

Umgebungsdruck: 750 hPa bis 1100 hPa
3.2 Sonstige Betriebsbedingungen

Stromversorgung: 230 VAC oder 12 VDC

Leistungsaufnahme: ca. 120 Watt

Arbeitstemperatur der
Tribungsmesskammer: 100...102 °C

maximale Temperatur
der Abgasprobe: 200 °C

Schnittstellen und Zusatzeinrichtungen
4.1 Schnittstellen
Alle Schnittstellen sind gepruft und erfullen die Anforderungen der PTB-A 50.1 an die

Ruckwirkungsfreiheit. Sie bleiben eichtechnisch ungesichert.

41.1 Schnittstellen am Opacilyt 1030

- 5-polige PREH-Buchse zum Anschluss des Handgerates oder des PC's
(Renkverschlusssteckverbinder nach DIN 41524)

- 8-polige PREH-Buchse zum Anschluss von Drehzahlsensoren (Renkverschluss-
steckverbinder nach DIN 45326)

- 5-polige PREH-Buchse (60°) zum Anschluss von Oltemperatur-Messonden
(Renkverschlusssteckverbinder)

- OBD-Anschluss

4.1.2 Schnittstelle HG 6000
- 8-polige PREH-Buchse zum Anschluss des Messwerterzeugers (Renkverschluss-

steckverbinder nach DIN 60130-9)

41.3 Schnittstellen am PC
- 9-poliger RS232 Stecker zum Anschluss des Messwerterzeugers
- Anschluss fur Drucker (parallele Schnittstelle)
- diverse eichtechnisch nicht relevanten Anschlisse fur Monitor, Tastatur, Maus etc.
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4.2 Zusatzeinrichtung Drucker

Um verschiedene Ausdrucke zu erhalten, ist es moglich an den PC einen DIN A4-
Drucker anzuschliefen. Das Handgerat HG 6000 besitzt einen internen Drucker. Die

Drucker wurden im Rahmen der Zulassung nicht gepriift.

Nebenbestimmungen

5.1 Bedingungen
keine

5.2 Auflagen
keine

5.3 Beschrankungen
keine

A Eichtechnische Priifung
6.1 Unterlagen fiir die Priifung
Es sind keine gesonderten Unterlagen erforderlich, ggf. kann die Bedienungsanleitung
herangezogen werden.
Die eichtechnische Prifung ist nach vorangestellten Bau- und Prifvorschriften und den
nachfolgenden Hinweisen durchzufihren.
Es kann eine vereinfachte Nacheichung nach Punkt 6.2.9 der PTB-Anforderungen 18.9

vom Januar 2004 erfolgen, da das Abgasmessgerat aus Gerateteilen besteht.

6.2 Priifeinrichtungen

Transmissionsfilter, siehe Abbildung 4 im Punkt 9.

6.3 Beschaffenheitspriifung

keine besonderen Anforderungen

6.4 Messtechnische Priifung
6.4.1 Verbindung der Geriteteile
Die Verbindung von Opacilyt 1030 und HG 6000 oder PC erfolgt in spannungslosem

Zustand.
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6.4.2 Anzeige der Softwareversionen mit Checksumme

Bei Benutzung des PC's:

Unter Windows das Programm "AU.exe" starten. Im Startbildschirm werden die
Softwareversion des PC's mit der zugehodrigen Checksumme angezeigt.
Softwareversion und Checksumme des Messwerterzeugers erscheinen fir einige
Sekunden im Messbildschirm (AU.exe = Diagnose = Diesel = verschiedene
Auswahlen bestatigen = Messbildschirm).

Bei Benutzung des Handgeréates:

Beim Einschalten des Opacilyt 1030 erscheint kurzzeitig am Handgerat die

Softwareversion des HG 6000. Im n&chsten Bildschirm "Modus Diesel" ist mit den
Pfeiltasten | "Geratemodus" mit Enter auszuwahlen. AnschlieRend ist "Gerat" mit Enter
zu bestatigen und es ist das angeschlossene Gerat (Opacilyt 1020, Opacityt 1030 mit
OBD oder Opacilyt 1030 ohne OBD) ebenfalls mit Enter auszuwahlen. Im Bildschirm
erscheint wieder die Maske "Geratemodus". Mit den Pfeiltasten ist * neben "CRC
Summen" zu bringen und mit Enter zu bestatigen. Die CRC-Summen werden nach
Berechnung angezeigt.

Die Softwareversion und die Checksumme des Messwerterzeugers werden angezeigt,
wenn mit den Cursortasten der Folientastatur die Betriebsart "Diesel-Diagnose" im
Eingangsbildschirm "Modus Diesel" aktiviert sowie anschliefend entsprechende
Auswahlen (Messmodus = Messonde = Drehzahlgeber) getatigt wurden.

Die Anzeige bleibt einige Sekunden stehen ehe der Messwerterzeuger automatisch die

Kalibrierung durchfihrt.

6.4.3 Priifung mit einem Transmissionsfilter
Das zu verwendende Transmissionsfilter ist der Abbildung 4 im Punkt 9 zu entnehmen.
Bei Benutzung des Handgerates:
Im Betriebsmodus "Diesel-Diagnose”, nach Auswahl des Messmodus’, der Messsonde,

des Drehzahlgebers — beliebige Auswahl ist moglich — und nach erfolgter
automatischer Kalibrierung wird der Messwerterzeuger in einen Dauermessmodus
geschaltet. Das Transmissionsfilter ist in die aufen liegende Offnung an der linken
Gerateunterseite des Messwerterzeugers einzufihren. In der zweiten Zeile der LCD-
Anzeige wird der Messwert als "k-Wert" in m™ oder als "Triibung" in % dargestellt. Die
Anzeigeart lasst sich Uber den Servicemodus unter "Parametrierung" und "Messeinheit"

umstellen.
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Bei Benutzung eines PC's:
Im Messbildschirm erfolgt der Start durch die Funktionstaste F5. Nachdem der

automatische Nullabgleich des Opazimeters beendet ist, muss die Stopptaste (F6)
gedriickt werden. Das graue Transmissionsfilter wird in die entsprechende Offnung an
der linken Gerateunterseite des Messwerterzeugers auf Anschlag eingefiihrt. Durch
nochmaligen Start Uber F5 wird der Trubungswert des Filters graphisch und digital im
Bildschirmfenster angezeigt. Ein Einsetzen des Filters nach dem ersten Start wirde
den angezeigten Wert verfalschen, da dieser von der Schnelligkeit des Filtereinsetzens

beeinflusst wird.

6.4.4 Transmissionsfilter
Das zu verwendende Filter ist der Abbildung 4 im Punkt 9 zu enthehmen. Der Schacht

zum Einbringen des Filters, siehe Abbildung 5 im Punkt 9.

6.4.5 Vergleich der Anzeige mit dem Ausdruck
Bei Benutzung des Handgerates:
Wahrend der Messung kann durch Betatigen der Taste "F4" ein Ausdruck der aktuell

angezeigten Messwerte gestartet werden. Ausdruck und Anzeige kdnnen verglichen
werden, da die Werte solange "eingefroren" bleiben bis die Entertaste betatigt wird.

Bei Benutzung eines PC's:
Ist ein Drucker angeschlossen, kann wahrend der Messung durch Betatigen der Taste

"F7" ein Ausdruck der aktuell angezeigten Messwerte gestartet werden. Auf dem
Bildschirm erscheint die Information "Messwerte eingefroren! Weiter mit Enter".

Ausdruck und Anzeige kénnen verglichen werden bis die Entertaste betatigt wird.

7. Stempelstellen

Hauptstempelstelle

Die Hauptstempelstelle ist auf der Rickseite des Messwerterzeugers "Opacilyt 1030"
am Typenschild vorzusehen.

Sicherungsstempelstellen

Eine eichtechnische Sicherung der Schnittstellen ist nicht erforderlich. Das "Opacilyt
1030" ist mit Sicherungsmarken an der Unterseite Uber der Trennfuge des Gehé&uses
gegen unbefugtes Offnen zu sichern, siehe Abbildung 5 im Punkt 9. Das Handgerét

wird an einer Schraube der Gehauseschale gesichert, sieche Abbildung 3 im Punkt 9.
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Benutzersicherungen
Benutzersicherungen sind an den Aufklebern des TUV Nord aufzubringen.

8. Bezeichnungen und Aufschriften
Messgerate der zugelassenen Bauart miUssen auf der Rickseite des Messwert-

erzeugers gut sichtbar den Hauptstempel und das Zulassungszeichen tragen. Sie
mussen auflerdem ein Gerateschild tragen, das die in § 42 Abs. 1 der EO und Punkt 5
der Anlage 18.09 geforderten Angaben enthalt. Das Handgerat tragt ebenfalls ein

Gerateschild mit Typbezeichnung und Seriennummer.

9. Abbildungen
Abb. 1: Gesamtansicht "Opacilyt 1030 mit Handgerat 6000"

Abb. 2: Schnittstellen am Opacilyt 1030 und Handgerat 6000
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Abb. 3: Sicherungsstempelstelle (S) am Handgerat 6000

Abb. 5: Filtereinschub und Sicher-

Abb. 4: Transmissionsfilter ungsstempelstelle des
Opacilyt 1030

Filtereinschub
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(Fotodiode), aktiven Hilfen zum Schutz der Optik und der Messwertverarbeitung mit
Verschlusselung der Signale.

- Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (PC oder HG 6000): Diese steuert
den Messvorgang, wertet die vom Messwerterzeuger ermittelten Daten aus und zeigt
die Messwerte an.

Der Messwerterzeuger und die Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige

erfullen als Gerateteile die Anforderungen nach PTB-A 18.9 Punkt 4.4 der Ausgabe vom

Januar 2004.

2.2 Messwerterzeuger (MWE)
Typbezeichnung: Opacilyt 1030
Messkammerlange: 430 mm
Messkammerdurchmesser: 25 mm auf3en, 22 mm innen

Probenahme: Abgasstaudruckbefullung
Messkammerheizung: ohmscher Widerstand
Schutz der Optik: doppelter Luftvorhang durch Spulluftventilatoren
Lichtquelle: grune LED, Wellenlange 565 nm

der Firma Hewlett Packard, Typ HLMP 3950
Detektor: Silizium-PIN-Fotodiode

der Firma Siemens, Typ SFH 2030

2.3 Einrichtung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (EBKA)
Zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige kann entweder ein Handgerat Typ HG 6000 oder
ein PC angeschlossen werden. Des weiteren ist es moglich Uber einen optionalen
Bluetooth-Funkadapter (HG 6032.1) eine Verbindung zwischen Opacilyt 1030 und PC

aufzubauen.

Ein PC muss folgende Mindestanforderungen erfillen:
- 233 MHz

- 32 MB RAM

- 3,5 MB freier Festplattenspeicher

- serielle Schnittstelle

- parallele oder USB-Schnittstelle

- Betriebssystem: Microsoft Windows ab WIN 95



